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처음만나는디지털논리회로(2판)

01.비트(bit)에대한설명중옳지않은것은?
①정보를나타내는최소단위이다.
② binary digit의약자이다.
③ 2진수로표시된정보를나타내기알맞다.
❹ 10진수로표시된정보를나타내기알맞다.

02. 논리회로의논리상태를표현한것중옳지않은것은?
① 1, 0 ② high, low
③ on, off ❹ input, output

비트는 2진수로 표시된 정보를 나타내는데 적합하다.

논리회로의 논리 상태를 표현 방법 : (1, 0) (High, Low) (on, off)
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처음만나는디지털논리회로(2판)

03. 다음중 2진값신호가아닌것은? 
①디지털신호
❷아날로그신호
③스위치의 On-Off 신호
④반도체소자의동작, 부동작상태

04. 정보의표현단위중문자를표현하기위한것은무엇인가?
①비트(bit) ❷바이트(byte)
③워드(word) ④레코드(record)

2진 값은 스위치의 on-off, true-false 등과 같은 디지털 신호를 표현하는데 사용된다.

1바이트를 1캐릭터(character)라고도 한다. 이는 1바이트로 영어 한 문자를 표현할 수 있기

때문이다. 반면에 한글과 같은 동양권의 문자를 표기하려면 한 문자당 2바이트가 필요하다.
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처음만나는디지털논리회로(2판)

05. 컴퓨터내부의클록펄스는초당반복하는펄스의수로표시된다. MHz
는펄스가초당몇회반복되는가?
① 104 ② 105

❸ 106 ④ 107

06. 컴퓨터에서 4KiB는정확히얼마인가?
① 2,048 byte ② 4,000 byte
③ 4,052 byte ❹ 4,096 byte

Kilo = 103 Mega = 106

Giga =109 Tera = 1012

4KiB = 4´1024 byte = 4096 byte
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처음만나는디지털논리회로(2판)

07. 일반적인펄스파형의구간별명칭에관한설명중옳은것은? 
①지연시간 : 목표량에 0~40%까지접근하는시간
②정정시간 : 목표량에±3%까지접근하는시간
❸상승시간 : 목표량에 10~90%까지접근하는시간
④하강시간 : 목표량에 10~90%까지하강하는시간

• 상승시간 : 펄스진폭이 10%에서90%까지증가하는시간

• 하강시간 : 펄스진폭이 90%에서10%까지떨어지는시간
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처음만나는디지털논리회로(2판)

08. 상승시간(rise time)은펄스진폭의몇%에서몇%까지상승하는데걸
리는시간인가?
① 0~90% ❷ 10~90%
③ 10~100% ④ 0~100%

09. 하강시간(fall time)은펄스진폭의몇%부터몇%까지떨어지는데걸
리는시간인가?
① 90~0% ❷ 90~10%
③ 100~10% ④ 100~0%

상승시간 : 펄스진폭이 10%에서90%까지증가하는시간

하강시간 : 펄스진폭이 90%에서10%까지떨어지는시간
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처음만나는디지털논리회로(2판)

10. 이상적인구형파입력파형에대한출력파형의응답시에진폭과시간
관계가그림과같을때하강시간(fall time)은몇 μs인가? 단, 수치의모
든단위는 μs이다.
❶ 2μs ② 4μs
③ 5μs ④ 13μs

상승시간 하강시간
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처음만나는디지털논리회로(2판)

11. 다음중펄스신호에대한설명으로틀린것은?
①상승시간이란펄스의진폭이 10%에서 90%까지상승하는데걸리는시간을말
한다.

②하강시간이란펄스의진폭의 90%에서 10%까지하강하는데걸리는시간을말
한다.

❸펄스폭이란펄스파형이상승및하강의전폭의 66.7%가되는구간의시간을
말한다.

④오버슈트(overshoot)란상승파형에서이상적펄스파의진폭보다높은부분을
말한다.

펄스 폭(pulse width)은 펄스가
존속하는 시간으로, 상승 구간과
하강 구간의 50%인 두 지점
사이의 시간 간격으로 정의한다.

펄스 폭
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처음만나는디지털논리회로(2판)

12. 그림과같은출력파형에서주파수는몇Hz인가?

① 200Hz ❷ 250Hz
③ 300Hz ④ 350Hz

그림에서 주기는 T=4ms이다. 따라서 주파수는 250Hz이다.

3
1 1 1000 250Hz

44 10
f

T -= = = =
´
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처음만나는디지털논리회로(2판)

13. 10MHz 클럭의클럭사이클타임은?
① 10㎲ ② 1㎲
❸ 0.1㎲ ④ 0.01㎲

14. 그림은이상적인펄스이다. 이펄스의점유율D는?

❶ ②

③ ④

T
tD 0=

0t
TD =

T
ED =

0t
ED =

클럭 사이클 타임은 클럭 파형의 주기를 의미하므로

6
6

1 1 0.1 10 0.1
10 10

T s
f

m-= = = ´ =
´

듀티 사이클(duty cycle)은 주기 T 에 대한 펄스 폭(to)의 비를 백분율로 정의한다.
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처음만나는디지털논리회로(2판)

15. 듀티사이클(duty cycle)이 0.1이고, 주기가 40㎲인펄스의폭은?
① 10㎲ ② 0.2㎲
③ 2㎲ ❹ 4㎲

16. 다음펄스파형에서펄스의duty cycle은몇%인가? 단, τ=0.5㎲, T=10㎲이다.

❶ 5% ② 10%
③ 20% ④ 25%

t 

0.1 40 4D DT s s
T
t t t m m= « = « = ´ =

0.5100 100 5%
10
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m
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처음만나는디지털논리회로(2판)

17. 이상적인펄스파형에서펄스폭이 30μs이고, 펄스의반복주파수가
1KHz일때점유율은?
❶ 3% ② 7%
③ 30% ④ 70%

18. 펄스폭이 10㎲, 펄스점유율이 50%인펄스의주파수는?
❶ 50KHz ② 20KHz
③ 10KHz ④ 5KHz

6100 100 100 30 10 1000 100 3%
1/

w w
w
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처음만나는디지털논리회로(2판)

19. 다음중집적회로와가장관계가깊은것은?
①외부와의연결회로가복잡하고비경제적이다.
❷제작한시스템의크기가작아진다. 
③수명이짧고, 고장률이높아신뢰성이낮다. 
④동작속도는빠르지만전력소비가많다.

20. 다음입출력기능중아날로그입력데이터를디지털신호로바꾸어주
는기능은?
①전송기능 ②변환기능
❸ A/D 변환기능 ④ D/A 변환기능

• 디지털 시스템의 소형화 및 경량화

• 생산 가격의 저렴화

• 소비 전력의 감소

• 동작 속도의 고속화

• 디지털 시스템의 신뢰도의 향상

아날로그 신호를 디지털 신호로 변환하는 장치를 아날로그-디지털 변환기(ADC)라고 한다.
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처음만나는디지털논리회로(2판)

21. 아날로그데이터를디지털신호로변환하는과정에서처리되는순서로
맞는것은? 
①양자화→ 부호화→ 표본화
②부호화→ 표본화→ 양자화
③부호화→ 양자화→ 표본화
❹표본화→ 양자화→ 부호화

22. 다음중아날로그신호를일정시간간격으로순간적인값을취하는것은?
❶표본화 ②양자화
③부호화 ④복호화

아날로그-디지털 변환 과정의 블록도

표본화 : 아날로그 신호를 일정한 간격으로 표본(sample)을 취하는 과정



제01장들어가기

- 15 -

처음만나는디지털논리회로(2판)

23. 신호의최고주파수를 fm, 표본화주파수를 fs라할때, 표본화정리에서
원신호를정확히복원할수있는조건으로옳은것은?
① fs = fm ❷ fs ≥ 2 fm

③ fs ≤ fm ④ 2fs = fm

24. 15KHz까지전송할수있는 PCM 시스템에서요구되는최소표본화주
파수는?
① 10KHz ② 20KHz
❸ 30KHz ④ 40KHz

신호의 최고 주파수의 2배 이상의 빈도로 샘플링

신호의 최고 주파수의 2배 이상의 빈도로 샘플링하므로 30KHz(=2×15KHz)이다.
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처음만나는디지털논리회로(2판)

25. 아날로그신호를디지털신호로변환하는과정에서샘플링된값을대푯
값으로변환하는단계는?
①표본화 ❷양자화
③부호화 ④복호화

26. 6비트D/A 변환기의% 분해능은?
①약 0.15% ❷약 1.59%
③약 15.9% ④약 159%

• 표본화 : 아날로그 신호를 일정한 간격으로 표본화(sampling)
• 양자화 : 펄스의 진폭의 크기를 디지털 양으로 변환(대푯값으로 변환)하는 과정

• 부호화 : 양자화한 값을 2진 디지털 부호로 변환하는 과정

n비트 변환기인 경우 분해능은
이다.

6비트인 경우는
 =  = 0.01587이므로 % 분해능은 약 1.587%이다.
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처음만나는디지털논리회로(2판)

27.다음중 n개의비트로표시할수있는데이터의수는?
① n개 ② n2개
❸ 2n개 ④ 2n-1개

28. 8개의 bit로표현가능한정보의최대가짓수는?
① 8가지 ② 64가지
③ 255가지 ❹ 256가지

n개의 비트로 표현할 수 있는 데이터의 수는 2n 개다.

28 = 256
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처음만나는디지털논리회로(2판)

29. N가지의정보를 2진수코드로부호화하는데필요한비트수는?

① ② ③ ❹

30.서로다른 17개의정보가있다. 이중에서하나를선택하려면최소몇개
의비트가필요한가?
① 3비트 ② 4비트 ❸ 5비트 ④ 17비트

é ù2log
n

N é ù10log
n

N
é ù10log

2
N

é ù2log N

비트 n개로는 2n가지 정보를 표현할 수 있다. 

n가지 정보를 코드로 부호화하려면 비트 개가 필요하다.é ù2log N

log17 = 4.087 = 5이다. 공학용 계산기가 없는 경우 log 함수는 단조증가 함수이므로

다음을 만족한다. log16 < log17 < log32 ↔  4 < log17 < 5
따라서 log17=4.xxx가 되므로 4.xxx = 5비트이다.
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처음만나는디지털논리회로(2판)

31. 64가지의각기다른자료를나타내려고하면최소한몇개의비트(bit)가
필요한가?
① 1개 ② 3개
③ 5개 ❹ 6개

32. 500가지의색상을나타낼정보를저장하고자한다. 몇비트가필요한가?
① 6비트 ② 7비트
③ 8비트 ❹ 9비트

é ù é ù 6664log2 ==

log500 = 8.96 = 9이다. 공학용 계산기가 없는 경우 log 함수는 단조증가 함수이므로

다음을 만족한다.log256 < log500 < log512 ↔  8 < log500 < 9
따라서 log500=8.xxx가 되므로 8.xxx = 9비트이다.
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처음만나는디지털논리회로(2판)

33. 2바이트로나타낼수있는수의표현범위는?
① 28-1 ❷ 64K
③ 128K ④ 1M

34.화소(pixel)의색상을나타내기위하여RGB(Red, Green, Blue)로표현
하고있다. 한화소의각색상(R, G, B)마다 256가지로분류를한다면한
화소에대한저장장소는얼마가필요하며, 나타낼수있는색상은몇가
지인가?
①저장장소: 8비트, 색상수: 28

②저장장소: 16비트, 색상수: 216

❸저장장소: 24비트, 색상수: 224

④저장장소: 32비트, 색상수: 232

2byte는 16bit이므로 수의 표현 범위는 216 = 26´210 = 64K이다.

256은 log256 = log2 = 8이므로 R, G, B마다 8비트씩 필요하다. 따라서 화소 당

저장장소는 24(=3´8)비트가 필요하며, 나타낼 수 있는 색상 수는 224이다.


