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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

01.변수의수가 3이라면카르노맵에서몇개의칸이요구되는가?
① 2칸 ② 4칸
③ 6칸 ❹ 8칸

3변수 카르노 맵
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

02.다음진리표의카르노맵을작성한것중옳은것은?

① ❷

③ ④

입력 출력
A B Y
0
0
1
1

0
1
0
1

0
1
0
1

1 3( , ) (1,3)Y A B m m m= + =S
0 1

0

1

A
B

m0

m3

m2

m1
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

03.다음카르노맵에의한논리식은?

❶ A ② B
③ AB ④ A+B

0 1
0

1

A
B

0

1

1

0
A
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

04.다음카르노맵을간소화시킨결과는?

①

②

③

❹

211 XXX ×+

21 XX +

211 XXX ×+

21 XX +

1X

2X
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

05.다음진리표를간소화한결과 Y는?

❶

②

③

④

BAY +=

BAY +=

BAY +=

ABY =

A  B Y
0
0
1
1

0
1
0
1

1
0
1
1

A

B

0 1
0

1

B
A

m0

m3

m1

m2

0 1
0

1

B
A

1

1

0

1

1 3( , ) (0,2,3)Y A B m m m= + =S



제6장 논리식의 간소화

- 7 -

처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

06.다음의논리식을카르노맵으로옮긴것은?

① ②

③ ❹

CBAABCCBABCAY +++=

3 5 7 1 (1,3,5,7)Y ABC ABC ABC ABC m m m m m= + + + = + + + =S
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

07.다음카르노맵을간소화하면?

❶

②

③

④

zx
yzx

zyx ++

yyx +

zx

00 01 11 10
0

1

xy
z

0

1 0 01

000
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

08.다음카르노맵을가장간단한논리식으로나타내면?

①

❷

③

④

AB BC+
( )A C B+
AB BC+
( )B C A+

BA

CB BCACBBA )( +=+
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

09.다음과같이표시된카르노맵을간소화한식은?

① BC
② BC
❸ C
④ AC

C
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

10.다음과같은카르노맵을가장간단한논리식으로나타내면?

① ❷

③ ④

BA B

A BA

B
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

11.다음카르노맵에나타낸논리함수를간단히하면?

①

②

③

❹

ACA+
BAA+
BAB +

ACB +

B AC
B AC+
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

12.다음카르노맵(Karnaugh map)을간략화하면?

①

❷

③

④

A
A BC+
A BC+
ABC

A

BC
A BC+
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

13.카르노맵이그림과같을경우간략화한결과 Y는?

①

②

③

❹

Y ABC=
Y A B C= + +
Y A BC= +
Y AB C= +

BA

C

Y AB C= +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

14. 그림과 같은 카르노 맵(Karnaugh Map)이 있을 때 간소화하여 얻은 논
리식으로옳은것은?
①

②

❸

④

AY =
ACBCY +=

ACY +=
ABCY +=

A

C

Y C A= +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

15.다음진리표에서출력 Y를최소화하면?

①

②

③

❹

BAY =
ABY =

BAY +=

CY =

입력 출력
A B C Y
0
0
0
0
1
1
1
1

0
0
1
1
0
0
1
1

0
1
0
1
0
1
0
1

1
0
1
0
1
0
1
0

C
00 01 11 10

0

1

BC
A

1

0 0 11

001
Y C=
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

16.다음진리표의논리식이옳은것은?

①

❷

③

④

A B C X
0
0
0
0
1
1
1
1

0
0
1
1
0
0
1
1

0
1
0
1
0
1
0
1

1
1
1
1
1
1
0
0

CBX +=

BAX +=

BAX +=

CBX +=

B

A

BAX +=
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

17.다음의진리표를보고논리식을최소화하면?

❶

②

③

④

A B C F
0
0
0
0
1
1
1
1

0
0
1
1
0
0
1
1

0
1
0
1
0
1
0
1

0
0
0
1
0
1
1
1

F AB BC AC= + +

F AB BC AB= + +

F A B C= + +

F ABC=

AB

AC

BC

F AB BC AC= + +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

18.다음카르노맵의함수를간소화하면?

①

❷

③

④

AB
AC
AD

BA

BA

BA

BA

AB

CD CD CDCD

AC

CD
AB

1

0

0

1

0

0

0

00

1

BA

BA

BA

AB

DC DC DCCD

0

0

0

0

0

1
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

19.다음카르노맵으로표시된함수를간소화하면?

❶

②

③

④

AB
BC

DA

CA

AB

AB

AB

AB

CD CD CDCD

AB

CD
AB

0

0

0

1

0

0

1

00

0

BA

BA

BA

AB

DC DC DCCD

0

1

0

0

0

1
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

20.그림과같은카르노맵에서얻어지는불대수식은?

❶ ②

③ ④

DBY = DBY =

ABY = BAY =
AB

AB

AB

AB

CD CD CDCD

DB

BA

BA

BA

AB

DC DC DCCD

DBY =
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

21.다음그림과같이표시된카르노맵을최소화한함수 F는?

❶

②

③

④

DBF ×=

DBF +=
DBF +=
DBF +=

DB

00 01 11 10
00

01

11

10

CD
AB

1

11

1

DBF ×=
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

22.다음카르노맵을간소화하였을때얻어지는논리식은?

❶

②

③

④

DBA )( +

DBABDADBA ++
DBADA +

DA+

DB

DA

00 01 11 10

1

00

01

11

10

AB
CD

0 0

0

1 1

0

0

1

0

1

0

0

1

0 0

( )AD BD A B D+ = +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

23.다음카르노맵을간략화하였을때얻어지는논리식은?

①

❷

③

④

A D+
AD BD+

AD AB+

ABD ABD ABD+ +

00 01 11 10

0

00

01

11

10

CD
AB

1 0

0

0 1

0

1

0

0

0

1

0

0

1 1 DA

DB

AD BD+
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

24.그림과같은 4변수카르노맵을간단히했을때논리식은?

①

②

③

❹

CACA +

CBDA +

ACBA +

DBBD +

DB

BD

00 01 11 10
00

01

11

10

AB
CD

1

1

1

1

1

1

1

1

DBBD +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

25.다음카르노맵을간소화한결과는?

①

②

❸

④

DCACDBA ++

CDCADBA ++
DCCADBA ++

CDACDBA ++

CA

DC

00 01 11 10

1

00

01

11

10

CD
AB

0 1

0

0 0

0

0

1

1

1

1

1

1

1 1

DBA

DCCADBA ++
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

26.다음카르노맵을논리식으로간소화한결과식은?

①

❷

③

④

00 01 11 10
00

01

11

10

AB
CD

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1AB BC BD+ +

AB BD BD+ +

AB AC BD+ +

AB BD AC+ +

DB

BA

00 01 11 10
00

01

11

10

AB
CD

1

1

1

1

1

1

1

11

1

BD AB BD BD+ +



제6장 논리식의 간소화

- 28 -

처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

27.다음카르노맵으로된논리함수를최소화할경우맞는것은?

①

②

❸

④

AB BD BCD+ +

AB D BCD+ +

AB BD BCD+ +

AB D BCD+ +

00 01 11 10
00

01

11

10

CD
AB

1

1

1

1

1

1

0

10

0

0

11

0 0

0

DB

BA

BCD

AB BD BCD+ +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

28.다음카르노맵에대한간소화된논리함수는?

❶

②

③

④

CDAABCDCACBA +++
BADCDCBD +++

DCDCBABD +++
DCACABACDCBA +++

DCA

ABCCBA

00 01 11 10
00

01

11

10

CD
AB

1

1

1

11

1

01

1

0

000

0

0 0

CDA

CDAABCDCACBA +++
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

29.다음카르노맵을간소화한논리식은?

❶

②

③

④

AY =

BY = BA

BA

BA

AB

CD CD CDCD

CDABY +=

DCBAY +=

CD
AB

1

0

0

1

0

1

1

00

1

BA

BA

BA

AB

DC DC DCCD

0

1

1

0

0

1 A AY =
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

30.다음과같은카르노맵을간소화한것은?

①

②

③

❹

BCA +

ACB +

DCB +

DBC +

C

BD

DBC +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

31.다음의카르노맵을간략화한논리식으로옳은것은?

①

②

③

❹

AB BC AD+ +

AB BC AD+ +

AB BC A+ +

AB BC D+ +

00 01 11 10
00

01

11

10

AB
CD

1

1

1

1

1

11

1

1

1 1

1

D

BC

AB

AB BC D+ +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

32.다음카르노맵을간략화하면?

❶

②

③

④

AD AC BD+ +

BD AC AD+ +

BD AC CD+ +

AD BD ABD+ +

AC

AD

BD AD AC BD+ +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

33. 4변수들에대한카르노맵이그림과같이주어졌을경우이를불대수식
으로표현하면?

❶

②

③

④

DCBA ÅÅÅ
)()( DCBA +Å+
)()( DCBA Å+Å

CDABÅ

DCBA
BADCBADC

BABADCABBADC

DCABDCBADCBADCBA

DCDCABCDDCBACDDCBADCDCBA

DABCDCABCDBADCBABCDADCBADCBADCBAF

ÅÅÅ=
ÅÅ+ÅÅ=

+Å++Å=

Å+Å+Å+Å=

+++++++=

+++++++=

    
))(())((    

))(())((    

)()()()(    

)()()()(    

00 01 11 10
00

01

11

10

CD
AB

1

1

1

1

1

11

1



제6장 논리식의 간소화

- 35 -

처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

34.다음카르노맵을간단히한논리식 F와같은게이트는?

① ②

③ ❹

BABABAF Å=+=

BA

BA

00 01 11 10
00

01

11

10

CD
AB

1

1

1

1 1

11

1
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

35.논리식 A+AB를간단히하면?

❶ ②

③ ④

BA+ BA+

BA+ A

B

A

( ) (1,2,3)A AB A B B AB AB AB AB m+ = + + = + + = S

0 1
0

1

B
A

0

1

1

1
A B+
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

36.논리식 B(A+B)를간단히한것은?

① ❷

③ 1 ④

A B

AB

B

( ) ( 1)B A B AB BB AB B A B B+ = + = + = + =

( )
( ) (1,3)

B A B AB BB AB B
AB A A B AB AB m

+ = + = +

= + + = + = S

• 카르노 맵 이용

0 1
0

1

B
A

0

1

1

0

• 불 대수 이용
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

37.논리식 AB+AB+AB를간소화한식은?

① ❷

③ ④

BA+ BA+

BA+ BA+

B

A

0 1
0

1

B
A

1

1

1

0
A B+

(0,1,3)AB AB AB m+ + = S
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

38.논리식 Y = AB+AB+AB를간소화하면?

❶ ②

③ ④

A B+ AB

A B+ A B×

B

Y A B= +

0 1
0

1

B
A

0

1

1

1

A

(1,2,3)Y AB AB AB m= + + = S
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

39.다음논리식을간소화하면어떻게되는가?

① ❷

③ ④

BABAY ×++=

AY = 1=Y

BY = BAY ×=

1

1)()( =+++=++++=×++= ABBABABAABBAABBABABAY

0 1
0

1

A
1

1

1

1

B
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

40.논리식 A∙B+B+A∙C를간단히하면?

❶ ②

③ ④

BA+ BA+
BA+ BA+

B

A

( ) ( ) ( ) ( )

(2,3,4,5,6,7)

A B B A C AB C C A A B C C A B B C

ABC ABC ABC ABC ABC ABC m

× + + × = + + + + + +

= + + + + + = S

BA+
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

41.다음논리식을간단히하면?

❶ ②

③ ④

CBACAB ++

CBAC + CBAB +
BAC + CAB +

CB

AC

( ) ( ) ( )

                         (2,5,6,7)

AB AC BC AB C C A B B C A A BC

ABC ABC ABC ABC m

+ + = + + + + +

= + + + = S

CBAC +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

42.논리식 Y=AB+AC+ABC 를간단히하면?

❶ A ② A
③ B ④ B

A

( ) ( )

(4,5,6,7)

Y AB AC ABC AB C C A B B C ABC
ABC ABC ABC ABC ABC
ABC ABC ABC ABC m

= + + = + + + +

= + + + +

= + + + = S
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

43.논리식 xyz+xyz+xy 를간소화하면?

❶ ②

③ ④

yxzx + yxzx +

yxzx + xyzx +

yx

zx

( )

(1,3,4,5)

x yz xyz x y x yz xyz x y z z
x yz xyz x yz x yz

m

+ + = + + +

= + + +
= S

yxzx +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

44.불대수식 Y=ABC+ABC+ABC 를간단히하면?

① ②

③ ❹

AB AC

ABC )( CBA +

AB

AC
( )Y AB AC A B C= + = +

(5,6,7)
Y ABC ABC ABC

m
= + +
= S
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

45.다음과같은논리함수를카르노맵을이용하여간소화한식은?

① ②

❸ ④

f x yz x yz xyz x yz xyz= + + + +

f x y zy= + f xy xz= +

f z x y= + f xy x y= +

z

x y

00 01 11 10
0

1

yz
x

1 11

1 1

f z x y= +

(0, 2, 4,5,6)
f x yz x yz xyz x yz xyz

m
= + + + +
= S
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

46.논리식 Y=ABC+ABC+ABC+BC 를간단히하면?

① ❷

③ ④

AB C+ AC B+

ABC A BC+

( )

(2,3,5,6,7)

Y ABC ABC ABC BC ABC ABC ABC A A BC
ABC ABC ABC ABC ABC
ABC ABC ABC ABC ABC m

= + + + = + + + +

= + + + +

= + + + + = S

B

AC Y AC B= +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

47.다음 AC+AB+ABC+BC 의식을간소화한것은?

① ❷

③ ④

CABA + BAC +

CBA+ CAB +

BA

C

( ) ( ) ( )

(1,2,3,5,7)

AC AB ABC BC A B B C AB C C ABC A A BC
ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC
ABC ABC ABC ABC ABC m

+ + + = + + + + + +

= + + + + + +

= + + + + = S

BAC +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

48.다음중논리식 (A+B)(A+C) 를간단히하면?

❶ ②

③ ④

AB AC+ AB BC+

AC BC+ A ABC+

( )( )
( ) ( ) ( )

(2,3,5,7)

A B A C AA AC AB BC AB AC BC
AB C C A B B C A A BC
ABC ABC ABC ABC ABC ABC
ABC ABC ABC ABC m

+ + = + + + = + +

= + + + + +

= + + + + +

= + + + = S

BA

AC
AB AC+
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

49.다음논리식을간단히하면?

① BC ② 1
❸ A+BC ④ A+B+C

( )( )A B C A ABC+ + +

( )( )
( ) ( )( ) ( ) ( )

(3,4,5,6,7)

A B C A ABC AC A BC AB ABC
A B B C A B B C C A A BC AB C C ABC
ABC ABC ABC ABC ABC m

+ + + = + + + +

= + + + + + + + + +

= + + + + = S

A

BC

A BC+
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

50.다음불함수를간소화한것은?

① ②

❸ ④

CBADBCADCBCBAF +++=

DACCBDBF ++= DCACBBDF ++=

DCACBDBF ++= CDABCDBF ++=

( ) ( ) ( )

(0,1,2,6,8,9,10)

F ABC BCD ABCD ABC
ABC D D A A BCD ABCD ABC D D
ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD
m

= + + +

= + + + + + +

= + + + + + +
= S

00 01 11 10
00

01

11

10

CD
AB

1 1 1

1

1

1 1

BD

ACD

BC
DCACBDBF ++=
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

51.다음논리함수를간소화하면?

❶

②

③

④

DBADCCBCABDACBADCBAF ++++= )(),,,(

BDABACADCBAF ++=),,,(

BCABDABACADCBAF +++=),,,(

DCBBDABACADCBAF +++=),,,(

BDBDABACADCBAF +++=),,,(

ABD

AB

00 01 11 10
00

01

11

10

CD
AB

11

1 1

1 1

1 1
AC BDABACADCBAF ++=),,,(

( , , , ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

(5,7,8,9,10,11,12,13)

F A B C D ABC ABD AC BC CD ABD
ABC D D AB C C D ABC D D A B B CD AB C C D
ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD
ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD
m

= + + + +

= + + + + + + + + +

= + + + + + + + + +

= + + + + + + +
= S
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

52.다음불대수식을간단히하면?

① ②

❸ ④

BACBCACBCAB Å+ÅÅ )(

CBACAAB ++ CBABCAB ++

CBABA + CACBBA ++

A B C ABC BC AC BC AC+BC AB 전체

0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1

0
0
0
0
0
0
1
0

0
1
0
0
0
1
0
0

0
1
0
1
0
0
0
0

0
0
1
0
0
0
1
0

0
1
1
1
0
0
1
0

0
0
0
0
1
1
0
0

0
0
1
1
1
0
0
0

ABC

AB

CBABA +

( ) (2,3,4)ABC BC AC BC AB mÅ Å + Å = S
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

53.다음불함수를간소화하였을때결과식으로옳은것은?

① ②

③ ❹

( , , ) (1,3,4,6)f x y z m= S

( , , )f x y z xy= ( , , )f x y z yz=

( , , )f x y z x= ( , , )f x y z xz xz= +

zx

zx ( , , )f x y z xz xz x z= + = Å
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

54. F A, B, C =Σm(0, 2, 4, 6)의최소항으로표시된논리식을간소화하면?

① A ② A

❸ C ④ C

C
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

55. f x, y, z =Σm(1, 3, 4, 5, 7)를간단히나타내면?

① ❷

③ ④

f xy z= + f x y z= +

f xyz= f x yz= +

z

x y
( , , )f x y z x y z= +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

56. F A, B, C =Σm(0, 1, 4, 5, 7)로 주어질 때, 간소화하여 논리회로를 구성
하면?

❶ ②

③ ④

B

AC F AC B= +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

57. 다음표준형불함수(sum of minterms)를카르노맵을이용하여간소화
한것중옳은것은?

① ②

③ ❹

( , , , ) (0,2,4,6,8,10)Y A B C D m= S

ACDA + CDCB +

ABC DBDA +

00 01 11 10
100

01

11

10

CD
AB

1

1 1

1

1

BD

AD

Y AD BD= +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

58.다음불함수를간단히하면?

① ②

③ ❹

)6,5,4,2,0(),,( mCBAF S=

CBBCBA ++ CBA ++

CBBA + BAC +

C

AB

Y C AB= +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

59. F(A, B, C, D)=∑m(0, 1, 2, 5, 8, 9, 10)을 maxterm(product of sums)으로
간소화한것은?

① ②

❸ ④

DCACBDBF ++= DBCDABF ++=

))()(( DBDCBAF +++= ))()(( DCACBDBF ++++=

DB

CDAB

))()(( DBDCBADBCDABF

DBCDABF

+++=++=

++=

00 01 11 10
00

01

11

10

CD
AB

1

1

1

1 1

11 0

0

0

0

0

0

0

0

0
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

60.다음논리식중등식이성립되지않는것은?

① ②

③ ❹

①

②

③합의의정리(consensus theorem)

④

BCABCAA +=+ ABAAB =+

CAABBCCAAB +=++ ))(( BABABABA ×+=+

( )( ) 0 0 0A B A B AAB BAB+ × = + = + =

( )( )

(3,4,5,6,7)

A ABC A B B C C ABC
ABC ABC ABC ABC ABC
m A BC

+ = + + +

= + + + +
= S = +

BC
A

( )AB AB A B B A+ = + =



제6장 논리식의 간소화

- 62 -

처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

CAABBACA +=++ ))(( BABAA +=+

BCACABA +=++ ))(( BABAA +=+ )(

( )( )A C A B AA AB AC BC AB AC BC AB AC+ + = + + + = + + = +

( )A AB A B B AB AB AB AB A B+ = + + = + + = + 0 1
0

1

B
A

1

1

1
B

A

( )( )

(1 )

A B A C AA AC AB BC
A AC AB BC
A C B BC
A BC

+ + = + + +
= + + +
= + + +
= +

( ) (1 )A A B AA AB A AB A B AB+ = + = + = + =

61.다음논리식중틀린것은?

① ②

③ ❹

①

②

③

④

(← 합의의 정리)
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

62. 논리함수식 F(A, B, C, D)=∑m(0, 2, 4, 5, 8, 11, 14, 15)를간소화하였을
때옳은것은?
①

②

❸

④

ACDABCDCBCBADCADBAF +++++=
ACDABCCBADCADBAF ++++=
ACDABCDCBCBADBAF ++++=

ACDABCDCBCBADCAF ++++=

ACD

ABC

DBA

DCB

CBA

00 01 11 10
100

01

11

10

CD
AB

1

1

1

1

1

1

1

ACDABCDCBCBADBAF ++++=
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

63.다음의민텀의합형으로표현된불함수를카르노맵을이용하여간소화
한것중가장간단한논리식은?

① ②

❸ ④

( , , , ) (0,1,2,3,4,6,9,11,13,15)Y A B C D m= S

BCDABC + ABCABDBC ++
ADDABA ++ BCDA+

AD

BA

DA

00 01 11 10
100

01

11

10

CD
AB

11

1 1

11 1

1 1

Y AB AD AD= + +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

64.다음불함수를간소화한결과는?

① ②

❸ ④

( , , , ) (0,1, 2, 4,5,6,8,9,12,13,14)f w x y z m= S

f x y wz= + + f y z xy= + +

f y wz xz= + + f x z= +

y

wz

xz

00 01 11 10
00

01

11

10

yz
wx

1 1

1

1

11

1

11

1 1

f y wz xz= + +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

65. f w, x, y, z =∑m(1, 3, 7, 11, 15) 이며,무관(don't care)조건이
d w, x, y, z =∑d(0, 2, 5) 인불함수를간소화한결과는?

① ②

❸ ④

f x y z= + + f wx y= +

f wz yz= + ( )f z w y= +

zw yz

00 01 11 10
x00

01

11

10

yz
wx

1

1

1

1 1 x

x

00 01 11 10
x00

01

11

10

yz
wx

1

1

1

1 1 x

x
yz

wx

f wz yz= + f wx yz= +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

66.다음논리식을가장간단히나타낸것은?단, d는무정의조건(don't care)
이다.

① ②

❸ ④

( , , , ) (7,8,12,13,14) (2,6,10,11,15)F A B C D m d= S + S

AB BC+ AB BC ACD+ +
AB BC AD+ + AB BC BD+ +

AB

00 01 11 10
00

01

11

10

CD
AB

1

1

1

1 1

x

x

xx

x

AD

BC

F AB BC AD= + +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

67. 논리 함수 F A, B, C, D = ∑ m(0, 1, 2, 4, 5, 9, 13) + ∑ d(8, 10, 12, 14)을 간
소화하면?단, ∑ d는무관항을가리킨다.

① ②

③ ❹

DBADCCA ++ CA +

DBACBCA ++ DBC +

00 01 11 10

x

00

01

11

10

CD
AB

1 1

1

1

1

x x1

1

C

BD

F C BD= +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

68.다음제시된조건에따라간략화한 F의값은?

❶ ②

③ ④

( , , , ) (0,1, 2,5,8,9,10) (3,11,13,15)F A B C D m d= S + S

F B CD= + F B D= +

F AB AD CD AB= + + + F BD BC ACD= + +

CD

B
00 01 11 10
100

01

11

10

CD
AB

11

1

1 1x

1 x

x x

F B CD= +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

69.그림에서출력 X를입력 A, B의함수로바르게표시한것은?

①

❷

③

④

ABX =
BAX +=

BABAX +=
BAABX +=

( )

(1,2,3)

X AB B AB B AB B
AB A A B
AB AB AB

m

= × = + = +

= + +

= + +
= S

B

A

0 1
0

1

A

1

1

B

1

BAX +=
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

70.그림과같은논리회로를간단히하면?

① ②

③ ❹

(1,2,3)
    

X AB AB AB
m

A B

= + +
= S
= +

B

A

0 1
0

1

A

1

1

B

1
OR 게이트
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

71.다음중그림과같은회로의논리식은?

①

②

❸

④

ABC
AB C+
A B C+ +

ABC

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

(1,2,3,4,5,6,7)

Y AC C B B AC C B B AC BC B
A B B C A A BC A A B C C
ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC
ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC
m

= × + × = + + + = + +

= + + + + + +

= + + + + + + +

= + + + + + +
= S

B

A

00 01 11 10
0

1

BC
A

11 1 1

11 1

C

Y A B C= + +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

72.어떤논리회로에서입력은 A, B, C이며출력은입력중에서둘이상이 1
일때출력 Y가 1이된다면이논리회로의논리식은?

① ②

③ ❹

ACCBBAY ++= ACCBABY ++=

ACCBBAY ++= CABCABY ++=

A B C Y
0  0  0
0  0  1
0  1  0
0  1  1
1  0  0
1  0  1
1  1  0
1  1  1

0
0
0
1
0
1
1
1

AB

AC

BC

CABCABY ++=
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

73.다음불대수식 Y의보수를취하여간단히한것은?

❶ ②

③ ④

)( 321321 XXXXXXY ++=

31 XXY = 21 XXY =
31 XXY = 21 XXY =

3 1 2 31 2 3 1 2 3 1 2

1 2 33 3 1 2 1

1 2 1 2 3 2 32 3 1 3 1 2 3 1 2

1 2 1 1 2 2 3 2 3 33 2 3 3 1 3 1 2 1 2 3 1 1 2

( ) ( ) ( )

   

( ) ( ) ( ) ( )

(1,3,4,5,6,7)

Y X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
m

= + + = + + +

= + + +

= + + + + + + +

= + + + + + + +

= å

1 31 3Y X X Y X X= + « = ×
1X

3X
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

74. 다음 중 모든 디지털 시스템을 설계할 수 있는 범용 게이트(universal
gate)는?
① AND 게이트 ② OR 게이트
❸ NOR 게이트 ④ XOR 게이트

75.다음중논리게이트의설명으로틀린것은?
①불식은 AND, OR, NOT의연산자로이루어진다.
②기본논리회로는 AND, OR, NOT 게이트로나타낼수있다.
③모든불식을 NAND 게이트로나타낼수있다.
❹모든불식을 XOR 게이트로나타낼수있다.

NAND 또는 NOR 게이트를 이용하여 다른 종류의 게이트를 구성할 수 있기 때문에
범용 게이트(universal gate)라고 한다. 

모든 논리식은 NAND 또는 NOR 게이트로 나타낼 수 있다. 
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

76.다음논리회로의구성에대한설명으로옳은것은?

① NAND 게이트를연결하여 NOR 게이트를구성하였다.
② NAND 게이트를연결하여 XOR 게이트를구성하였다.
❸ NAND 게이트를연결하여 OR 게이트를구성하였다.
④ NAND 게이트를연결하여 AND 게이트를구성하였다.

Y A B A B A B= × = + = +

OR 게이트



제6장 논리식의 간소화

- 77 -

처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

77.다음회로를NAND게이트만을사용하여구성하면?

❶ ②

③ ④

( ) ( ) ( )Y A B B A B B AB B AB A A B AB AB AB A B= + × = + + = + = + + = + + = +

0 1
0

1

B
A

1

1

1
B

A

Y A B A B A B= × = + = +

Y AB AB AB AB AB AB= × = + = +

Y AB=

Y AB B AB B AB B= × = + = +

①

②

③

④
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

78. 논리식 Y=(A+B)(C+D)를 NOR게이트만을사용하여표시할때몇개의
NOR게이트가필요한가?
① 2개 ❷ 3개 ③ 4개 ④ 5개
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

79. 입력이 A, B, C인다음논리식을입력이 2개인 NAND 게이트만으로구
성할경우최소몇개의 NAND게이트가필요한가?

① 6개 ② 5개 ❸ 4개 ④ 3개

ABCCBACBAF ++=

AC

BC
(1,5,7)

F ABC ABC ABC
m AC BC

= + +

= S = +

A
C

B

F
A
C

B

F

A
C

B

F
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

80.불 함수가 F=A B+CD +BC 일 때, NAND 게이트만을 사용하여 조합논
리회로를 구성한다면 필요한 게이트의 수는? 단, 모든 NAND 게이트는
2입력NAND게이트이다.

① 6개 ❷ 7개 ③ 8개 ④ 9개
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

81.다음에주어진논리식 F1, F2, F3을 2입력 NAND게이트로구현할경우,
모두몇개의게이트가필요한가?

① 4개 ② 5개 ❸ 6개 ④ 7개

1 2 3F AB CD F AB F ABC= + = =

A
B
C
D

F1

A
B F2

A
B

F3C

A
B
C
D

F1

F2

F3
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

82.다음의논리식을최소의 NAND게이트만으로구성하기위해필요로하
는 NAND 게이트의 종류와 개수가 옳은 것은? 단, 인버터는 2입력
NAND게이트를사용한다.

① 2입력 NAND 3개, 3입력 NAND 4개
❷ 2입력 NAND 3개, 3입력 NAND 3개
③ 2입력 NAND 4개, 3입력 NAND 3개
④ 2입력 NAND 2개, 3입력 NAND 4개

BACBAABCY ++=
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

83.불함수 f = wx+xy+z를 NAND게이트로구성하기위한식은?

❶ ②

③ ④

f wx xy z= × × ( )f wx x y z= × × ×

( )f wx x y z= + × + ( )f wx x y z= + × +

f wx xy z wx xy z wx xy z= + + = + + = × ×
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

84.다음과같은논리회로가주어졌을때출력 F의값으로가장옳은것은?

①

❷

③

④

F AB AB AB= + +

F AB AB AC= + +

F AB BC AC= + +

F AB BC AC= + +

F AB AB AC AB AB AC AB AB AC= × × = + + = + +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

85.다음회로를NOR회로로변경한것으로옳은것은?

Y
A
B

C
D

Y
A
B

C
D

Y
A
B

C
D

Y
A
B

C
D

NOR

NOR
③
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

86.다음중나머지셋과다른논리값을갖는것은?

① ②

③ ❹

①

②

③

④

AB AB A B+ = Å

( )( ) ( )( )A B AB A B A B AA AB AB BB AB AB A B+ = + + = + + + = + = Å

( )( )A B A B+ + ( )( )A B AB+

AB AB+ ( )( )A B A B+ +

( )( )A B A B AA AB AB BB AB AB A B+ + = + + + = + = Å

( )( ) ( ) ( ) ( )A B A B A B A B AB AB A B B A+ + = + + + = + = + =
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

87.그림과같은회로의출력논리식이아닌것은?

① ②

③ ❹

①

②

③

④

))(( BABAZ ++×= BABAZ +×=
BABAZ ×+= )( ))(( BABAZ ×+=

BABABAZ Å=+=

BABABBBABAAABABAABBAZ +=+++=++=+= ))(()(

BABABBBABAAABABABAABBABAZ +=+++=++=+×=++×= ))(()())((

( )( ) 0 0 0Z A B A B AABB= + × = = × =
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

88. XOR와 XNOR에 해당하는 논리식을 상호 변환한 아래의 식 중에서 틀
린것은?

① ②

③ ❹

①

②

③

④

BABABA Å=++ ))(( BABABA Å=×+× )()(

BABABA Å=++ ))(( BABABA Å=+× ))((

0))(( =+=+× BBAABABABA

( )( )A B A B AA AB AB BB AB AB A B+ + = + + + = + = Å

( ) ( )A B A B AB A B A B× + × = + × = Å

( )( )A B A B AA AB AB BB AB AB A B+ + = + + + = + = Å
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

89.그림과같은논리회로의출력은?

①

②

③

❹

ABY =

ABBAY +=

BAABY +=

BABAY +=

( )( )Y A B A B AA AB AB BB AB AB= + + = + + + = +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

90.그림과같은논리회로에서 Y는어떻게표시되는가?

①

②

③

❹

Y AB=

Y AB AB= +

Y AB AB= +

Y AB AB= +

( ) ( ) ( )( )Y A B A B A B A B A B A B
AA AB AB BB AB AB

= + + + = + × + = + +

= + + + = +
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

91. XOR기능을수행하기위하여필요한NAND게이트의수는?

① 2개 ② 3개
❸ 4개 ④ 5개

NAND 게이트를이용한XOR 게이트
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

92.그림에서 NAND게이트로구성된논리회로의기능은어느게이트와같
은가?단, A, B는입력단자 Y는출력단자이다.

① AND게이트
② NOR게이트
❸ XOR게이트
④ XNOR게이트

( ) ( ) ( ) ( )
   ( ) ( )
Y A AB B AB A AB B AB

A A B B A B AA AB AB BB
AB AB A B

= × = +

= + + + = + + +

= + = Å
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

93.다음논리회로의출력은?

❶

②

③

④

))(( BABA ++

ABAB ×
)( BABA +

AB

))(())((    

)()()()(

BABAABBA

ABBABAABBABAY

++=+=

+=×=
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처음 만나는 디지털 논리회로(2판)

94.그림과같은논리회로의출력 X는?

❶

②

③

④

BAÅ
BAAB +

BA

BA +

X AB AB AB AB AB AB A B= × = + = + = Å


